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Forragens versus Pastagens

A producdo de forragens € complementar as pastagens porque visa

colmatar défices da sua producdo em determinados periodos do ano.




As Pastagens
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OUTONO INVERNO  PRIMAVERA  VERAO

Curvas tipicas do crescimento anual das pastagens de sequeiro mediterranico

a) anos e/ou regides de maior precipitacao

b) anos e/ou regibes mais secas

(Fonte: Moreira, 2002)



As Pastagens
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Crescimento dirio (kg MS ha *! dia 1)

OUTONO = INVERNO = PRIMAVERA  VERAO

Curva tipica do crescimento anual das pastagens de regadio mediterranico

(Fonte: Moreira, 2002)



As Forragens

Complementaridade das espécies usadas nas consociagoes




As Forragens

As forragens podem ser utilizadas em verde ou podem ser

conservadas (feno, silagem ou feno-silagem).

VANTAGENS:

* Producdes unitarias (t MS/ha) por estado de crescimento ou por ano mais

elevadas:

» Taxas de crescimento diario elevadas em curtos periodos;

« Utilizacdo da agua de forma mais eficiente;

* Reduz a instabilidade da producéo.



As Forragens

INCONVENIENTES:

« Custo unitarios de producao mais elevados;

« EXxige equipamento especifico;

 Risco de erosao em solos com elevado declive.



As Forragens — Em numeros

Fontes de Aprovisionamento de Alimenta¢ao Animal UE-27
(644,2 milhoes de tons em 2022)

Matérias-primas

adquiridas \

16%

Forragens
61%

Fonte: FEFAC/DV Agriculture (Adaptado de Anudario IACA 2023)



As Forragens — Em numeros

Matérias-primas na UE-27 em 2022

Forragens secas
1%

Leguminosas|
1%

Oleos e gorduras
Outros 2%
4%

Produtos lacteos
1%

Minerais, Aditivos & Vitaminas \
3% \

Cereais

' 51%

Co-produtos da Ind. Alimentar
12%

Bagacos
25%

Fonte: FEFAC/DV Agriculture (Adaptado de Anuario IACA 2023)



As Forragens — Em numeros
(Portugal)

T e | o | o | 2o | o0 | oo | ooz |

Luzerna 1% 231 24 333 287469 26 760 15 493 12941 30 607
Palha de cereais 263 104 66 237 213 &76 767
Palha de ceresis tratada 1880 2048 3454 3891 g 397 4795 5058
Total 21394 26483 32291 309048 24 305 25432 36432

Forragens e outros alimentos grosseiros

Luzerna Produto obtido por secagem e moendas de plantas jovens de luzerna Medicago sativa L e
Medicago var. Martyn, pode, no entanto, conter at 20% de plantas jovens de trevo ou de outras
plantas forrageiras que tenham sido sujeitas a Secagem e moenda juntamente com a luzerna.

Palha de Cereais Produto obtido apds a remocao dos graos de cereais.

Palha de Cereais Tratada Produto obtido por um tratamento adequado da palha de cereais.

Fonte: IACA (Anuério 2023)
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As Forragens na dieta dos ruminantes

A utilizacdo de forragens € o suporte dos sistemas de producéo de
ruminantes




As Forragens na dieta dos ruminantes

intestino




O ecossistema microbiano do rumem...

- Bactérias

- Protozoarios

- Fungos anaerobicos

- Archaea

—> Bacteriofagos
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As Forragens na dieta dos ruminantes

- Participacdo aproximada das forragens na dieta de ruminantes em

diferentes sistemas de producao

Classes de producéo

% de Forragem

Contribuicao da fibra para

a ingestao de energia

na dieta
digestivel (%)
Vacas leiteiras 40 - 60 10 - 20
Bovinos de carne confinados 10 - 20 2,5-75
Bovinos de carne extensivo 90 -100 30 - 40
Ovinos em confinamento 20 - 60 7,5-20
Ovinos e Caprinos extensivo 90 - 100 30 - 40

Fonte: Forage Cell Wall Structure and Digestibility. (1993). Jung, H.G., Buxton, D.R., Hatfield, R.D. and Ralph, J. (Editors). ASA/CSSA/SSSA (USA).
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As Forragens na dieta dos ruminantes

Custo de Forragens VERSUS Custo de Concentrados
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As Forragens na dieta dos ruminantes

Niveis baixos de forragem na dieta podem levar a problemas

digestivos...

- Acidose ruminal

- Deslocamento do abomaso
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As Forragens na dieta dos ruminantes

Racgdes ricas em volumosos
(60 - 100%)
U
Maior tempo de muminacio
{40 - 50 min / kg MSI Y

Baixa
4 concentracio
de AGV”
Alta producio de saliva
(12 - 14 1V kg MSI)
I
Altos valores de pH no rimen
(pH 6.0-6.8)

! aumenta proporcio
e
de acido acético
I
Otimos valores de pH para bactérias

degradadoras de celulose

Fonte: Kaufmann (1976)

Racdes ricas em concentrados
(40 - 65%)
]
Menor tempo de muminacio
(25 - 30 min / kg MSI)

Alta
I} concentracio
de AGV
Baixa produgio de saliva
(10 -12 1/ kg MSI)
|}
Baixos valores de pH no mimen €
(pH54-6.0)
4 aumenta proporcio
—
de acido propiénico
|}
Otimos valores de pH para bactérias

degradadoras de amido
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As Forragens na dieta dos ruminantes

Jovens ruminantes:;

« Consumo de forragem a partir da 22 semana de vida para o

desenvolvimento fisioldgico e aumento do tamanho de riamen.

» Antes dos 3 meses de idade n&o se deve fornecer silagem.
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As Forragens na dieta dos ruminantes

VACAS LEITEIRAS EM PRODUCAO

« Utilizacao de forragens de elevada qualidade (elevado valor alimentar e
elevada digestibilidade)

« Fornecimento apenas de forragem—-> Necessidades energéticas nao sao

cobertas!

Limitar a ingestao de fibra = Limita Gordura do leite

Forragens muito moidas = Limita Gordura do leite

Manutencao
Teor de Gordura
do Leite

Ingestéo de
forragem: 35 a
50 % da dieta




As Forragens na dieta dos ruminantes

VACAS LEITEIRAS EM PRODUCAO

» Percursores para a sintese de gordura no leite (Verde)

GORDURA
CORPORAL, FIGADO

s/& N G|UE
f v

\\ 4c. quos(Cw Cis) Y minerais - ) vitaminas )

mnmuuudos
AGUA

C, = #cido acético; Cy = écido propidnico; C, = écido butirico
Fonte: Schmidt & Van Vleck (1974) 20



As Forragens na dieta dos ruminantes

VACAS LEITEIRAS EM PRODUCAO
Utilizacdo dos AGV na formacao de compostos organicos do leite — Gordura

% (Verde)
76 =

60

S0 T

40 _,

30

20 =

10

cético propidnico butirico

21
Fonte: Mulbach (2004)



As Forragens na dieta dos ruminantes

VACAS SECAS~- Baixas necessidades em proteina e energial!
Oportunidade: As necessidades neste ciclo de producao podem ser

cobertas pelo fornecimento de uma forragem de qualidade media a baixa.

Dependo da qualidade da forragem e das condicdoes ambientais pode ser

necessario suplementar a dieta.



As Forragens na dieta dos ruminantes

ACABAMENTO DE BOVINOS DE CARNE

???Ponto de Equilibrio???
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As Forragens na dieta dos ruminantes

OVINOS E CAPRINOS

Dietas compostas em grande parte por forragens
Recurso a concentrados apenas em situacdes especificas

(rapido crescimento e lactacéo)
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Classificacao das Forragens

Classificacao das forragens quanto a sua duracao:

- Forragens anuais: duracéo do cultivo inferior a 1 ano
- Forragens bienais: com duracé&o de 1 a 2 anos

- Forragens vivazes ou perenes: com durac&o superior a 2 anos

Classificacao das forragens quanto a época de sementeira;

- Forragem de sementeira de outono

- Forragem de sementeira de primavera



Classificacao das Forragens

Classificacao das forragens quanto ao regime hidrico:

- Forragem de sequeiro

- Forragem de regadio

Classificacao das forragens quanto ao modo de utilizacao:

- Forragens de corte simples: um so corte

- Forragem de cortes multiplos



Classificacao das Forragens

Classificacao da forragem quanto as espécies da cultura:

- Estremes
- Mistura ou Consociacdo (Em Consociacdo ha associacado entre gramineas
e leguminosas; em Mistura existem varias espécies que sao usadas

independentemente)

Principal caracteristica de uma planta forrageira:

Caule ereto para a predisposicao ao corte
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Forragens Anuais

« Clima Temperado Mediterranico - Chuvas concentradas na estacao fria;

Verdes quentes e longos

A planta tem de conseguir crescer a baixas temperaturas e tem de suportar

geadas, pelo menos numa parte consideravel do seu ciclo vegetativo

l

CULTURAS ANUAIS DE ESTACAO FRIA

« Sistemas de regadio OU em condicdes de clima temperado maritimo

(Acores) l:
Culturas anuais de estacao quente (milho e sorgo)



Estabelecimento de Culturas

Instalacao
Fertilizacao

Aproveitamento da forragem




Estabelecimento das culturas

Instalacao

- Epoca de sementeira

* Preparacao do solo
- Mobilizac¢des pouco profundas

(escarificacdo ou gradagem)

- Rolagem




Instalacao

Estabelecimento das culturas

Eleicdo da espécie ou mistura a semear
Considerar:
- Solo (pH, textura, fertilidade)
- Clima (temperatura, pluviometria)
- Finalidade (corte, pastoreio ou ambos)

- Regime hidrico (sequeiro ou regadio)

Sementeira
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Estabelecimento das culturas

Fertilizacao

» 2 tipos de fertilizacdo:

- De fundo

- De cobertura

IMPORTANTE

Fazer analise do
solo!
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Forragens — Culturas utilizadas

AZEVENS PERENES (Lolium perenne L.) — Vivazes, adapta-se bem a

diversos tipos de solo; Excelente capacidade de recuperagao aos cortes,

palatibilidade e digestibilidade.

Epoca de sementeira: Marco/Abril; Setembro/Outubro

AZEVENS ANUAIS (Lolium multiflorum Lam.) — Anuais ou bianuais, de

rapida implantacdo e grande produtividade; Serve de cultura complementar

ao milho.

Epoca

‘N,
3 7,



Forragens — Culturas utilizadas

FESTUCAS (Festuca arundinacea; Festuca pratensis) — Vivazes e muito

produtivas; S&o utilizadas em zonas com condicbes ambientais mais
adversas, dada a sua rusticidade (grande resisténcia ao frio, altas

temperaturas, ao excesso de agua e ao pisoteio).

Epoca de sementeira: Marco/Abril; Setembro/Outubro
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Forragens — Culturas utilizadas

CEREAIS PRAGANOSOS

- Aveia (Avena sativa L.; Avena strigosa; Avena bizantina)
- Centeio (Secale cereale L.)
- Cevada (Hordeum vulgare L.)
- Trigo (Triticum aestivum L.)

- Triticale

Utilizac&o:

- Mdltiplos cortes em verde

- Corte precoce em verde e posterior producao de gréo

- Corte Unico na fase de desenvolvimento do grdo (Conversar como feno

ou silagem)
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Forragens — Culturas utilizadas

Novas espécies a explorar:
TEFF (Eragrostis tef)

Graminea originaria na Etiopia, esta a ser
recentemente explorada em Portugal pelo seus
baixos consumos de agua e diminuta necessidade
de fertilizantes.

Epoca de sementeira: Margo/Abril

Utilizac&o:
- Inicialmente explorada para gréo
- Multiplos cortes (Producéo de feno e silagem)

- Pastoreio direto
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Forragens — Culturas utilizadas

ERVILHACAS (Vicia spp.) — Anuais, elevado valor nutritivo e palatibilidade;

Utilizadas em consociacbes forrageiras com cereais (aveia, triticale) ou
azevéns, aproveitadas como forragem verde ou silagem.

Epoca de sementeira: Setembro/Outubro
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Culturas utilizadas

Forragens —

- Tremoco branco)

Lupinus albus

Tremocilha;

TREMOCOS (Lupinus luteus




Forragens — Culturas utilizadas

SERRADELAS (Ornithopus compressus) — Anuais e pouco produtivas, mas
de elevado valor nutritivo; Utilizada em terrenos pouco férteis (solos
moderadamente ou muito acidos).

Epoca de sementeira: Setembro/Outubro
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Forragens — Culturas utilizadas

TREVOS - Utilizados em consociacdo com gramineas (azevens e outras)

ou estremes, como € o0 caso do trevo subterraneo.

- Trevo encarnado (Trifolium incarnatum)
- Trevo da Pérsia de flores grandes (Trifolium suaveolens)

- Bersim (Trifolium alexandrium)

- Trevo branco (Trifolium repens)

- Trevo morango (Trifolium fragiferum)

- Trevo violeta (Trifolium pratense)

- Trevo subterraneo (Trifolium subterraneum)
- Trevo resupinado (Trifolium resupinatum)
- Trevo balansa (Trifolium michelianum)

- Trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum)

- Trevo rosa (Trifolium hirtum)




Forragens — Culturas utilizadas

LUZERNA (Medicado spp.) — Vivaz, de boa resisténcia a secura (adapta-se

a climas quentes) porque tem raizes em profundidade. No 1° ano nao tem
grandes producgdes, mas tem boa resisténcia ao corte.

Epoca de sementeira: Setembro/Outubro; Marco/Abril

41



Forragens — Culturas utilizadas

MILHO (Zea mays L.) - Requer adubacdes abundantes e regas adequadas;
A Silagem de milho tornou-se a base da alimentacdao de sistemas de

exploracéo intensiva de vacas leiteiras.
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Forragens — Culturas utilizadas

SORGO - Cultura de Primavera/Verao, utilizada em zonas onde nao se
verifiguem as rotagdes milho/azevém. E uma planta rustica, de grande

capacidade produtiva.

Distinquem-se dois tipos de sorqo:

Erva do Sudao — destinada ao pastoreio ou ao corte

Sorgo — destlnado a explora(;ao por cortes
=m§,“ : ;
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Forragens Anuais

Culturas de um so corte
Acumulam grande producdo de biomassa em estados avancados do seu
desenvolvimento, sem haver um decréscimo acentuado do seu valor

nutritivo e alimentar

Quer nas gramineas, quer nas leguminosas (em estados avancados da sua
maturacao)....
..... 0 elevado valor nutritivo do gréo vai compensar a perda de

gualidade da restante planta (caules e folhas)



Forragens Anuais de Corte

| — Distribuicao da MS ao longo da planta

Existem diferencas entre forragens quanto ao modelos de distribuicao da

MS ao longo da planta.

Gramineas - Variacao linear (fusiforme)

Lequminosas = NaO Iinear Fonte: Abreu et al. ,1996

(proxima da regiao central ou deslocada no sentido dos extremos)
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Forragens Anuais de Corte

| — Distribuicao da MS ao longo da planta

Pode ser afetada por fatores que influenciam o normal desenvolvimento da
planta:

- Técnicas culturais

- CondicGes meteorologicas

- Pragas e doencas

- A medida que se eleva a altura do corte, a MS colhida é mais penalizada

no caso de gramineas.

 Leguminosas prostradas sao igualmente penalizadas pela elevacéo da

altura de corte.



Forragens Anuais de Corte

Il — Evolucdao da PB ao longo da planta

* Leguminosas
Base — 10%
Topo — 30% (Lupinus albus)

« Gramineas
Base —2 a 3%

Topo — 10%



Forragens Anuais de Corte

Il — Evolucao da PB ao longo do ciclo vegetativo da planta

* Leguminosas
Inicio do ciclo — 30%
Fim do ciclo — 15-20%

« Gramineas
Emborrachamento - 12%
Florac&o do grao - 6%

(% de PB muito variavel - depende da adubacéo azotada)



Forragens Anuais de Corte

Il — Evolucao da digestibilidade da MO ao longo da planta

As folhas tém uma digestibilidade mais elevada do que os caules.
n.° de folhas 1 = dig. MO 1
* % de folhas nas leguminosas > % de folhas nas gramineas
55% 30%
MAS as leguminosas perdem as folhas com maior facilidade (30%

no final do ciclo)

* % de folhas mortas muito elevada - Qualidade das forragens |



Forragens Anuais de Corte

Graminea luzerna
folhas Caules Planta | folhas caules Planta
+graos inteira inteira
PB (%M\IS)
Iniciododdo  20-25 10-15 18-24 | 30-33  20-23 24-25
vegetativo
Fim do cido 7-10 3-5 6-9 23-25 9-10 16-17
FB (%MS)
Iniciododdoe  15-17 22-25 18-24 | 11-12 22-25 19-21
vegetativo
Fimdocido  26-28 35-38 31-35| 13-14 40-45 32-35
NDF (%)
Iniciododdo  25-28 30-35 30-33 | 16-18 30-35 25-30
vegetativo
Fim do cido 45-50 60-65 50-56 | 23-25 55-60 45-50

Fonte: Demarquilly & Andreieu,1988
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Forragens Anuais de Corte

52
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